北京理工大学珠海学院全国大学生数学建模竞赛第四届校内赛     4.23日单面打印交HE406(14:30-17:30)

A题：广东省年均工资预测

 
表1的数据是1979年至2011年的广东省职工的年平均工资。结合我国当前所处于的经济发展周期及我国发展战略目标，建立数学模型，预测从2012年至2035年的年平均工资，并指出模型的优缺点。
求2011年至2035年的年平均工资。有不少学生用拟合的方法，即假设工资表1  广东省1979-2011年在岗职工年平均工资观测值
	年份
	1979
	1980
	1981
	1982
	1983
	1984
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989
	

	平均工资
	685
	789
	873
	961
	1021
	1187
	1393
	1541
	1743
	2250
	2678
	2929

	年份
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	
	
	2008
	2009
	2010
	2011

	平均工资
	2929
	3358
	4027
	5327
	7117
	8250
	9127
	9698
	10233
	11309
	13823
	
	
	33110
	36355
	40358
	45152

	年份
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	
	
	
	
	
	

	平均工资
	15682
	17814
	19986
	22116
	23959
	26186
	29443
	33110
	36355
	40358
	45152
	
	
	
	
	
	


或线性增长，然后用线性或多项式来拟合，这些都是不恰当的。因为虽然我国当前正处于经济快速发展期，但考虑到我国发展的战略目标是在二十一世纪中期达
B题：泥石流

泥石流危害到人民的生命和财产的安全。近年，在我国山区地域内发生的一些案例死亡人数都较多。然而，通过有效的提前预测其发生的时间，作出逃险预报，那么可以减少损失。

泥石流的形成，主要表现在山体的结构上：比如山体的坡度、植被的覆盖率、土质的构成、土壤层的厚度、土壤表面的排水能力，和其他的促进因素比如：形成期的降雨量（持续的时长）。

对于实际情况而言，精准地预报出泥石流爆发的时间、以及是否会发生泥石流，这是十分困难的，因为这之中存在着许多随机因素，而且实际地理环境又是十分复杂的。

假定，山体的示意图（如图1）：
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                            图 1
该山体是一椎体结构，不考虑植被的覆盖情形，认为土壤之间没有差异（即对水的渗透力一样）。土壤层与岩石面是紧密结合的，岩石面的附着力会因为接触面含水量的增加而迅速减少。

由于降雨量的增多，及表面排水能力的不足，这将导致接触面的含水量增大，同时加上土壤自重的增大，以及山体下方的承重能力有限，山体就将形成滑坡，甚至出现泥石流现象。

建立数学模型，解决以下问题：

(1) 在降雨水平一定的情况下，水渗透到接触面的时间（任一处高度处，假设是竖直渗透）；【提示：简化后，渗透速度与山体积水量成正比；考虑持续降水的情况，可参阅微分建模资料】

(2) 当水渗透至接触面时，接触面的摩擦系数为
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（已知），下方山体能承受的压力为
[image: image3.wmf]max
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（已知），对应的高度为
[image: image4.wmf]0
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（未知）（如图2所示）。请预报出将要发生泥石流的时间（或滑坡的时间）。【提示：渗透至接触面的时间，在某种程度上，可以用于预报泥石流的发生时间；物理上关于滑动的临界值，可用于估计对应高度值，并得到预报的时间】

（注：可以不用题中所给的提示，提示仅供参考）
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                            图  2
家的经济发展水平，表1  广东省1978-2011年在岗职工年平均工资观测值已知的数据是1980年至2010年的山东省职工的年平均工资，如图1.要求预测从2011年至2035年的年平均工资。有不少学生用拟合的方法，即假设工资以固定比例增长
年份
1990
1991
199
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